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PHAN I. THONG TIN CHUNG

1.1. Tén @@ tai: Phan tich dong hoc diu ngudi di bo khi xay ra va cham véi 6 to sir
dung mé hinh nguwoi di b dy di

1.2. M4 s6: 2-06.2021.01

1.3. Danh s4ch thanh vién tham gia thwc hién dé tai:

TT |Chirc danh, hgc vi, hg va tén| Don vi cong tac Vai tro thwe hién dé tai
1 |TS.Ng6 Van Luc Khoa Co khi-Co dién Chu nhiém dé tai
tu
2 |TS. Nguyén Vin Hai Khoa Co khi-Co dién Thanh vién
tu
3 |TS. Tran Ngoc An Khoa Co khi-Co dién Thanh vién
tu

1.4. Don vi chu tri: Truwong Dai hoc Phenikaa
1.5. Thoi gian thwe hién:

1.5.1. Theo hop ddng: tir thang 4 nim 2022 dén thang 4 nam 2023

1.5.2. Gia han (néu c6): Khong gia han thém

1.5.3. Thuyc hién thuc té: tir thang 4 ndm 2022 dén thang 4 nam 2023
1.6. Nhirng thay ddi so v6i thuyét minh ban diu (néu co):
(Vé muc tiéu, néi dung, phwong phdp, két qud nghién ciru va t6 chirc thie hién; Nguyén
nhdn; Y kién cia Co quan quan 1)
Theo dang ky ban dau dé tai s& huéng dan 02 sinh vién nghién ctru khoa hoc. Tuy nhién,
khi cong bd chil dé cua dé tai dé sinh vién dang ky thi da khong nhan duge su ding ky
ctia sinh vién. Nguyén nhan xuat phat tir viéc sb lugng sinh vién nhitng nim dau méi
tuyén sinh it. Hon nita, cha dé nghién ctru mic du rt phd bién & nude ngoai nhung van
dé nay con rit méi trong nudc. Do d6, chua thu hut duoc sinh vién tham gia vao viée
nghién ctru dé hudng dan sinh vién nghién ctru khoa hoc.
1.7. Tong kinh phi dwoc phé duyét ciia dé tai: 49.600.000 dong.
Téng kinh phi dugc phé duyét cua dé tai 1a 49.600.000 dong. Dé tai c6 mot 1an dé xuat
diéu chinh lai phan b6 chi phi cho cac hang muc cong vi¢c. Trong do, chi phi du hoi nghi
qudc té tang 1én do phi hoi nghi ting ciing nhu di xa hon so véi du kién. Trong khi do,
chi phi dy hdi nghi trong nudc giam. Nguyén nhan do phi tham du hoi nghi dugce mién,
dia diém t6 chirc hoi nghi & gan do d6 khong phat sinh nhiéu chi phi.

- Tong kinh phi dw todn dwoc phé duyét sau khi diéu chinh la: 49.560.000 (dong)

- Tong sé kinh phi sir dung cho dé tai la: 47.870.000 (dong)

- Tong sé kinh phi khéng sir dung dén la: 690.000 (dong)



Chi tiét chi phi xem bang bao cao kém theo b&o cao nay.

PHAN II. PANH GIA TONG QUAN KET QUA NGHIEN CUU

2.1. Tong quan vé co sé 1y thuyét ciia nghién ciru

Co s& dé thuc hién nghién ctru nay xuét phat tir phuong phap danh gia mirc d6 an toan

ctia 6 to ddi voi ngudi di bd va chi sd duge
sit dung dé danh gia muc d6 chan thuong
trong cac tht nghiém. Hién nay, c6 hai
phuong phap duoc st dung dé danh gia mirc
d6 an toan ctia 6 t6 d6i voi dau nguoi di bo
khi xdy ra va cham d6 1a st dung mo hinh
ngudi di bo ddy du hodc mé hinh riéng phan
dau dé va cham voi 6 t6. So do thir nghiém
va cham v6i mo hinh nguoi di bo day du va
mo hinh riéng phan dau nguoi di bo duoc mo
ta nhu trén Hinh 1 va Hinh 2. Khi tht
nghiém v&i mé hinh day du, moé hinh nguoi
di bo day du duoc dé o trang thai dang di bo

qua dudong va 6 to va cham vao phia canh.
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Hinh 1- So d6 thir nghiém va cham v6i mo6
hinh nguoi di bo day du []

Hinh 2- So d thir nghiém va cham v&i mé hinh riéng phan dau ngudi di bo [6]

Thir nghiém v6i mé hinh riéng phan dau, quy trinh thir nghiém thtr nghiém phtec tap hon.

Hinh 2 mo ta so do thir nghi¢m va thiét bi str dung dugc str dung dé ban mo hinh dau vao

vi tri va cham. S& ¢ hai mé hinh phan dau duoc st dung, mot mé hinh phong theo phan

dau cua tré em (Child headform impactor) va mot phong theo phan dau ngudi 16n (Adult



headform impactor). M6 hinh phan dau tré em dugc sir dung dé va cham thir nghiém ving
trudc ctia bé mat nip ca-bd, khu vuce c6 khoang cac vong (Wrap around distance) nhé hon
1500 mm. M6 hinh phan dau nguoi 16n dugc sir dung dé thir nghiém va cham ving sau
ctia nap ca-bd, khu vuc ¢ khoang cach vong nam trong khoang tir 1500 mm dén 2100
mm. Phuong ban mé hinh vao xe tao véi phuong ngang mét goc 50° dbi véi mé hinh phan
dau tré em va 60° véi mo hinh phan dau ngudi 16n. Ca hai mo hinh déu duoc ban véi te
d6 ban dau 1a 40Km/h.

Trong cac thir nghiém nay mirc d6 chan thuong d6i v6i dau nguoi déu dugc danh gia bang
chi s6 HIC (Head Injury Criterion), c6 gia tri dugc tinh theo cong thirc sau:
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TZ
HIC = Max| —~ jAdT (T,-T.) (1)
Tz _Tl T
Véididu kién: AT =T,-T,<15ms (2)

Trong d6, A 1a gia téc tong hop cua diém trong tim phan dau mé hinh, don vi dugc tinh
la G [1G=9.81 m/s?]. T1 va T2 14 hai thoi diém bat ky trong khoang thoi gian va cham, don
vi tinh 1a mili gidy (1 mili gidy=0,001 giay). Gia tri HIC bang 1000 1a giéi han an toan,
gia tri HIC nhé hon 1000 13 mirc an toan va 16n hon 1000 1 nguy hiém. Gia tri HIC nim
trong khoang 1000-2000 13 mirc c6 thé gay chan thuong nhe cho dau ngudi di bo. Gia tri
HIC nim trong khoang tir 2000-3000 13 mtrc d6 co thé gay chin thuong ning cho nguoi
di bo, gia tri HIC 16n hon 3000 1a mirc do co6 thé giy nguy hiém dén tinh mang nguoi di
bo.

Tt cong thuc tinh gia tri HIC c6 thé théy réng, gia tri HIC s€ phu thudc rat 16n vao dic
diém bién thién cia gia tdc tong hop diém trong tdm phan dau ngudi (A). Hay ndi céch
khéc, dic diém bién thién cua (A) s& quyét dinh dén két qua cua thir nghiém. Trong viéc
nghién ctru va phat trién 6 t6 dam bao an toan cho ngudi di bo khi xay ra va cham hién
nay, c6 mot van dé can phai lam rd d6 1a khi thir nghiém sir dung cic mé hinh khéc nhau
thi (A) thu duoc co dic diém bién thién gidng nhau khong. Trong nghién ciru nay s& tap
trung 1am sang t6 nhiing van dé dé nay.

Gia toc tong hop cta diém trong tAm phan diu mé hinh nguoi di bo ciing ¢ thé phan tich
thanh gia toc tiép tuyén, gia toc phap tuyén, ban kinh cong ctia quy dao, d6 cong cta quy

dao, van tdc téng hop ....cu thé nhu sau:
A= JAZ +A véi An=K.V? 3

Trong d6, At 1a gia toc tiép tuyén, An 13 gia tbc phap tuyén, K 13 do cong cua quy dao va
V 1a van tdc tdc tong hop cia diém trong tim phan dau mé hinh ngudi di bo str dung trong

thir nghiém va cham. Tl cong thuc thirc thirc (3) cho thay rang, gia téc tong hop (A) s&

3



phu thudc vao gia tdc tiép tuyén (Ar), van téc tong hop (V) va do cong cua quy dao K.
Trong nghién ctru nay sé st dung phuong phap mé phong dé phén tich dic diém bién
thién ctia mot s6 thanh phan dong hoc anh hudng dén gia toc tong hop (A) hay anh hudng
dén két qua thir nghiém.

Trong hai phuong phép thir nghiém sir dung mé hinh nguoi di b day du va mé hinh riéng
phan dau ngudi di bo mdi thir nghiém déu c6 nhitng wu diém va nhuogc diém riéng. Khi
str dung mé hinh ngudi di bo day di mirc do tin cdy cua két qua s& cao hon vi mé hinh
duogc xdy dung can phai théa man diéu kién phan dong hoc ciia mé hinh giéng voi dong
hoc cta nguoi khi va cham. Tuy nhién, khi thtr nghiém véi mé hinh ngudi di bo day du
s€ khong thé xac dinh duoc chinh xé4c vi tri ndo trén xe phﬁn diu s& va cham vao. Do do,
muén kiém dinh mot vi tri ndo d6 c6 dam bao an toan cho dau nguoi di bo khi va cham
hay khong 13 khong thé thuc hién dugce. Nguoc lai, khi sir dung mé hinh riéng phan dau
thi c6 thé ban duoc vao bat ky vi tri ndo. Do d0, c6 thé dé dang kiém dinh bat ky vi tri nao
xem muc do an toan cho diu nguoi di bo khi va cham vao. Tuy nhién, véi viéc mo hinh
mo phong riéng phan dau nguoi di bg, phan dau sé khong co rang budc nao tuong duwong
nhu phan c6 lién két dau voi than. Vi viéc mo hinh riéng phan dau tu do trong qua trinh
va cham c6 thé dan dén viéc quy dao diém trong tam phan dau sé& phirc tap vi trong khoang
thoi gian rat ngan clia qua trinh va cham c6 rat nhiéu hién tuong vat 1y ciing xay ra nhu
dao dong, bién dang, chuyén dong, truot....Hay noi cach khac ban kinh cong ctia quy dao
(K) s& bién thién phtic tap va do d6 s& anh huong dén gia tc tong hop (A) theo mdi lién
hé nhu cong thire (3). Nhu vay, ta c6 thé thdy rang ban kinh cong ciia quy dao diém trong
tam phan dau (K) 12 mot thong s tiém an nhiéu bat thuong. Do do, trong nghién ctru nay
s& tap trung vao phan tich thanh phan nay.

Muc dich chinh ciia nghién ctru ndy mudn “Phén tich dong hoc dau nguoi di bo khi xay
ra va cham voi 0 t6 sit dung mo6 hinh nguoi di b dﬁy du” kiém nghiém lai dong hoc md
hinh riéng phan dau. Do d6, trudc hét nghién ciru ndy s& phan tich dong hoc khi thir
nghiém va cham véi mo hinh nguoi riéng phan dau. Sau d6 s& phan tich dong hoc cua
phan dau ngudi di bo khi va cham véi mo hinh ngudi di bo day du. Két qua cta nghién
clru ndy s& la nén tang dé tim ra nhiing sai s6 trong cac thir nghiém sir dung trong kiém
dinh 6 t6. Tir d6 s& co giai phap dé cai tién thir nghiém nay ngay cang chinh xac hon.
2.2. Phwong phap nghién ctru va thuc nghiém

Nghién ciru vé an toan cua 6 t6 ndi chung va an toan ciia 6 t6 ddi véi ngudi di bo noi riéng
thong thuong dugc thuc hién theo hai cac d6 1a thyc nghiém va moé phong. Nghién ctru
thuc nghiém yéu cau hé thong thi nghiém, mé hinh ngudi va miu xe vé6i chi phi rat ton
kém. Nhitng nghién ctru thyc nghiém chi phu hop véi cac nghién ctru thyue hién trong cac
trung tAm nghién ctru phat trién xe 6 t6, noi co dy di1 vé co sé vat chat. Cac nghién ctru

nay thyc hién trong cac trudng dai hoc phan 16n 14 sir dung phuong phap mé phong. Trong



nghién ciru ndy phuong phap mé phong ciing dudc sitr dung dé phan tich dong hoc cua

diém trong tdm phan dau ngudi di bo.

Child headform

e Adult headform

Pedestrian
fullmodel

Hinh 3- M6 hinh st dung mé6 phong va cham gitra 6 t6 va nguoi di bo

Hinh 3 mé ta cic mé hinh str dung dé mé phong va cham gitra 6 t6 va dau nguoi di bo.
Mo hinh 6 t6 14 mot mo hinh mién phi dugc kém theo khi st dung cho phin mém LS-
DYNA [8]. M6 hinh nay 1a mé hinh mau xe 6 t6 Ford Taurus, duoc xay dung bdi Trudng
Pai hoc Washington, My. M6 hinh phan riéng phan dau (Child & adult headform
impactor) va mé hinh ngudi di bo day du c6 kha ning bién dang di duoc xay dung va
kiém nghiém du diéu kién dé sir dung trong mé phong va cham gitta 6 t6 va ngudi di bo
[9,10]. Phan mém sir dung dé mo phong 13 phan mém LS-DYNA, day 1a mot phan mém
duoc sir dung rat phd bién dé phan tich va cham cua 6 t6. Diéu kién mé phong duoc thiét
1ap theo so dd mé phong trén Hinh 1 va Hinh 2. D4i voi thir nghiém v6i mo hinh riéng
phan dau (headform impactor) s& lwa chon 36 diém cach déu nhau trén khap bé mat nip
ca bo dé thu nghi¢m va cham. Vi¢c lya chon s6 diém va cham nhiéu hon muc dich dé
phan tich xem nhitng thong sé anh huéng dén sy bién thién cta gia téc tong hop diém
trong tAm phan dau bao gdm (V, K, Ay) thong s nao bién thién 6n dinh va thong sb nao
bién thién phirc tap. Va cham v6i mé hinh ngudi di bo ddy du c6 kha ning bién dang duoc
mo phong véi ba van tde khac nhau 1a 25 Km/h, 32 Km/h va 40 Km/h. DBbi v6i mé hinh
nguoi di bd déy du, ta khong thé lya chon vi tri va cham ma chi ¢ thé thay ddi van tbe
va cham khi do vi tri va cham s& thay doi.

Khi thir nghiém v6i mdi mo hinh ¢6 mot NODE tai chinh diém trong tdm dugc dinh nghia
dé 1ay dir liu dong hoc. Cac thong s6 dong hoc duoc ldy du dé xac dinh ban kinh cong
cua quy dao (K) theo cong thurc:

e
K = J@Ey-92)2+(z2-7%)2+([FA—%y) @)

3
(X2+y2+22)2

Trongdo: x =V,; y=V,; z=V,; X=A,; y=A4,; Z=A4A,



2.3. Két qua nghién ciru/Thue nghi¢m

Hinh 4 va Hinh 5 1an luot mo ta su bién thién cua do cong quy dao (K) diém trong tim
phan dau ctia m6 hinh phan dau tré em (child headform impactor) va mé hinh phan dau
ngudi 16n (adult headform impactor). Két qua nay cho thay quy luat bién thién cta K ciing
tuong d6i rd rang. Khi mé hinh phan du bat dau tiép xuc v6i bé mit nip ca-bo thi K bat
dau tang dan déu gén nhu tuyén tinh vé&i thot gian. Khi d vong bé mat dat gia tri cuc dai
thi K khong ting 1én dang ké tai da sd céc vi tri, khoang thot gian sau K dao dong nhe
quanh gia tri cuc dai nhung khong giam xudng nhiéu. Tai mot s vi tri thi K khong nhiing
khong giam ma con ting 1én dot ngot dén gia tri rat Ion. Viéc K tang 1én trong giai doan
dau 1a do md hinh phan dau bi can do qua trinh va cham va chuyén huéng chuyén dong
lam d6 cong cta quy dao ting 1én. Khi do vdng bé mit nip ca-bo tai vi tri va cham dat
dén mirc d6 cuc dai thi mo hinh dau van tiép tuc truot 1én nhu vuot 1€n mot long chdo lam
cho do cong cua quy dao on dinh. Tai mot sb vi tri K tang 1€n dot ngot sau do la do trong
qué trinh m6 hinh dau trén bé mit nép ca bd bi va vao mdgt vat can nao d6 nhu gan tang
cung, canh sau cua nép ca-bo...Khi do gén nhu 1a mo6 hinh thyuc hién tiép mot va cham
thir cAp lam cho quy dao diém trong tim mo hinh phan dau ciing thay d6i doi dot ngot va
do do K tang 1én. Két qua va cham véi md hinh phan dau ngudi 16n K ting 1én nhiéu vi
da s6 cac diém va cham v6i mo hinh phan dau nguoi 16n ndm gan canh sau cia vé mat
nép ca-bd nén khi mé hinh truot trén bé mit nép ca bd trong qua trinh va cham s€ bi can

tré nhiéu lam cho K ting 1én nhiéu.
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Hinh 4. Su bién thién ctia K khi va cham véi mé hinh riéng phan dau tré em (child headform impactor)
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Hinh 5. Su bién thién cua K khi va cham véi mé hinh riéng phan dau tré em (adult headform impactor)
Hinh 6 mo ta su bién thién ctua K khi va cham v&i mo hinh nguoi di bo déy dua va c6 kha
nang bién dang. Khi va cham véi cac van tdc khac nhau thi bién d6 bién thién c6 thay doi
nhung vé co ban thi dic diém bién thién ctia K khong d6i. Khi phan dau bat ddu cham vao
bé mit nép ca-bg thi K dot ngot tang 1én nhung khi d6 vong dat cuc dai thi K cling giam
dot ngot. Nguyén nhan cua viée giam nay 1a do phan dau ctia mé hinh lién két v6i phan
than nén phan dau khong ty do lan, xoay quanh vi tri va cham. Déi voi mé hinh nguoi di
bo dﬁy du khi va cham gén nhu toan bo than udn va lan trén bé mit phﬁn trude. Bat dau
khi 6 t6 cham vao chan mo6 hinh lam cho phén dau bi ngat va K tang 1én. Sau db phﬁn dau
vang theo than lan trén bé mit 6 t6. Khi phan vai tram vao bé mit nap ca-bo thi phan dau
chuyén dong nhanh hon va dap vao bé mit nap ca-bo va sau d6 1at lai. Trong qua trinh va
cham cua phﬁn dau phﬁn vai van tiép xtc v6i bé mat 6 0. Do do, qua trinh va cham cta
phﬁn dau dién ra rat nhanh, sau d6 14t lai va vang cung toan bd than khoi 6 t6. Do d6 sau

qua trinh va cham cta phan dau K gidm rat nhanh xuong gia tri rat nho.
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Hinh 6. Sy bién thién ctia K khi va cham véi mé hinh ngudi di bd déy dii c6 kha ning bién dang
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Hinh 7. So sanh su bién thién ciia K ciia diém trong tim phan diu ciia hai mé hinh khi va cham véo cing mét vi tri

Hinh 7 md ta su so sanh sy bién thién cua K cta hai md hinh khi va cham cung van
téc. TUr thoi diém bat dau cham vao bé mat dén khi do vong ctia bé mat tai vi tri va cham
cuc dai ddc diém bién thién K ciia hai mo hinh tuong dbi giéng nhau. Tuy nhién giai doan
sau d6 thi rat khac nhau trong khi K ciia mé hinh nguoi di bo dy du c¢6 kha ning va cham
giam rat nhanh xuéng gia tri rat nhé thi K ctia mé hinh riéng phan dau van giir mot gia tri
16n dang ké, tham chi con ting 1én. Sy ting 1én cia K sau d6 1a nguyén nhan 1am cho cho
gia tc tong hop (A) vin con giira & mot gia tri 16n nhu mé ta trén Hinh 8 hay dugc dinh
luong theo cong thirc (3). Viée gia tri gia toc tong hop 16n, tham chi sinh ra dinh tha cap
ctia gia toc (A) 12 nguyén nhan 1am ting gia tri HIC nhu theo méi quan hé trong cong thirc
(1) dugc dung dé tinh gia tri HIC
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Hinh 8. Anh hudng ctia dic diém bién thién ctia K dén gia tdc tdng hop
Tur két qua nay co thé thay rang viéc st dung mo hinh riéng phan dau tiém an rat nhiéu
nguy co gay ra sai sO trong két qua thtr nghi€ém. Nguyén nhan xuat phat tur viéc phan dau
chuyén dong tu do trong qua trinh va cham s€ anh hudng dén gia toc phap tuyén nén sé

anh hudéng dén gia téc tong hop va do d6 s& anh huong dén két qua thir nghiém.
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PHAN IIL. SAN PHAM, CONG BO VA KET QUA PAO TAO CUA PE TAI

3.1. Két qua nghién ciru

Yéu cau khoa hgc

TT| Danh muc sin phim

Ding ky Dat dugc
1 | Baibdo IS 0 0
5 Bai bao dang trén tap 01 01

chi/Héi nghi Scopus

Bai bao dang trén ky yéu
3 | hoi nghi chuyén nganh 01 01
trong nude hodc qudc té



https://www.euroncap.com/en/vehicle-safety/the-ratings-explained/vulnerable-road-user-vru-protection/head-impact/
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3.2. Hinh thirc, cAp d9 cong bd két qua

Tinh trang Ghidiachi | Danh
(Pa in/ chap nhdn in/| vacam on gia
San phim da ngp don/ da duoc | sy tai trg cia | chung
TT P chdp nhdn don hop 1¢/| Truong PH | (Pat,
da duoc cap giay xac| Phenikaa khong
nhan SHTT/ xac nhdn| dung quy dat)
st dung san pham) dinh
1 |Bai b&o thudc hé thong Scopus
1.1 Van-Luc Ngo, Ngoc-An Tran, D3 xuat ban: ISBN- | Bing quy Dat
: .| 978-3-031-39089-0 .
\Van-Hai Nguyen (2022), Analysis (https://eproofing. dinh
of pedestrian head kinematics springer.com/ePb
during impact to car process using /books/QuIBtZda
edO5TghZytezTpFO0
a full deformable pedestrian fwa7SiH9Zb5p10q
model, Lecture Notes in pS_-cdxSDLSWSEG
’ oumDOKITjhlvOM
Mechanical Engineering, Springer| MPEeO5WaqwQLd
Publisher, Scopus _XO2KZY-
’ OxcnL3p
VhaVx3TpMFzKvO
NFOpAON03fqCEX
04fQP3_JwpmCUF
DkMInUygap2CqTe
ROBwWDMu50iuxfG
71gE=)
2 |Bai bao hoi nghi
2.1 [Ngo Vin Lyc, Tran Ngoc An, Pa xuat ban: bung quy Pat
Nguyén Vian Hai, So sanh dic ISSN 2815-5505 dinh
diém dong hoc cua cac mo hinh
dau nguoi di bo sir dung trong thir
nghiém an toan 6 t6, Co khi Viét
Nam, S6 296, nam 2022, trang
184-189
Ghi cha:

- Cot san pham khoa hoc cong nghé: Liét ké cdc théng tin cdc san pham KHCN theo
thur tw <tén tac gia, tén cong trinh, tén tap chi/nha xudt ban, sé phat hanh, nam phat hanh,
trang dang cong trinh, ma cong trinh dang tap chi/sach chuyén khao (DOI), loai tap chi
ISI/Scopus>
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Cdc dn phcfm khoa hoc (bai bdo, bao cdo KH, sdach chuyén khao...) chi duoc chip

nhan néu co ghi nhan dia chi va cam on tai tro cua Truong Pai hoc Phenikaa theo dung

quy dinh.

- Ban pho to toan van cac an pham nay phai dwa vao phu luc cac minh chung cua

bao cdo. Riéng sach chuyén khao cdan co ban phé té bia, trang dau va trang cuoi co ghi

thong tin md so xudt ban.

3.3. Két qua dao tao (néu co)

Thoi gian va kinh phi| Céng trinh cong b6 lién quan
TT| Ho vatén tham gia dé tai  |(San pham KHCN, ludn dn, lugn| Da bao vé
(50 thang/so tién) van)

Nghién ctru sinh

1
Hoc vién cao hoc

1
Sinh vién nghién ctru khoa hoc

1

PHAN IV. TINH HINH SU DUNG KINH PHi
T Kinh phi Kinh phi
T Noi dung chi dugc duyét | thwe hién | Ghichd
(dong) (dong)

1 | Chi phu cap chii nhiém dé tai 9.600.000 | 9.600.000

2 | Chi thué khoan chuyén mén 18.500.000 | 18.500.000

3 | Kinh phi khac 20.460.000 | 19.770.000

3.1 | Hoi nghi qudc té 11.860.000 | 11.170.000
3.2 | Hoi nghi trong nude 3.000.000 3.000.000
3.3 | Seminar chuyén mon 5.600.000 5.600.000
3.4 | Van phong pham 0 0

3 Thira
Tong cong 48.560.000 | 47.870.000
690.000

PHAN V. KIEN NGHI (vé phdt trién cdc két qua nghién civu ciia dé tai; vé quan 1y, t6

chitc thue hién o cdc cdp)

Nghién ctru nay da chi ra rang thir nghi¢m an toan cta 6 t6 doi voi nguoi di bo st dung

mo hinh riéng phan dau tiém an rat nhi€u nguy co gay ra sai s6 ctua két qua thur nghiém.

Nhitng nguy co nay chu yéu xay ra trong giai doan sau ctia qua trinh va cham do nhiing

chuyén dong tu do phirc tap ctia phan dau. Nhirng nghién ctru tiép theo can thiét nghién
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ctru nguyén nhan va tim nhitng giai phap khic phuc dé dam bao cho thir nghiém va cham

gilta 6 t6 va mo hinh riéng phan dau nguoi di bo cho két qua dang tin cay hon.

PHAN VI. PHU LUC (minh chitng cdc san pham néu & Phan I1I)

Phu luc kém theo la ngi dung nhitng bdi bdo da liét ké trong muc 3.2 va bang tong két

bdo cdo tai chinh sir dung trong dé tai.

Phu lyc bao gdm minh chting cho dé két qua thuc hién dé tai va bao céo tong két tinh

hinh chi tiéu tai chinh. T4t ca cac chi tiéu tai chinh d nop du ching tir cho Phong Tai

chinh-Ké toan cta nha trudng.

Ha Néi, ngay 18 thang 4 nam 2023
Chii nhiém dé tai

Pon vi chi tri dé tai
) (Ho tén, chir ky)

(Thii trudng don vi ky tén, déng dau)
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