BO GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG PAI HOC PHENIKAA
KHOA CO KHi-CO PIEN TU

~

UNIVERSITY

BAO CAO TONG KET

Pé tai: Nghién ctru ché tao hé thdng do tng sudt kéo cta vi soi polymer
Ngwoi Hwong Dan: TS Nguyén Dirc Nam

Linh vue:
Chuyén nganh: Ky Thuat Co Di¢n Tu

Ha Noi, 24 thang 5 nim 2022




BO GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG PAI HOC PHENIKAA
KHOA CO KHi - COPIEN TU

BAO CAO TONG KET

TEN PE TAI: Nghién ctru ché tao hé thong do Gmg suét kéo cua vi
s¢1 polymer

Linh vuc:

Chuyén nganh: Ky Thuat Co Di¢n T

Nhém sinh vién thue hién:- Nguyén Thai Hiép
- Hoang Minh Tuén
- Binh Ngoc Quy
- P Tién Hung
- Pang Quéc Khanh

Nguoi hwéng din: TS Nguyén Dic Nam




Muc Luc

I. Tong quan tinh hinh nghién ctru thudc linh vire d€ tai....couveennennn.n... 5
1. Nguyen 1y do d0 ben KE0 ClA SOT....ueevueerneernerneeenneenneeneerneerneeenns 5
2. Mot s6 loai may hién c6 trén thi truong..........eeeveeeeveeeerenneennnnnn. 5-6
TLLWa chon @@ tAie....ceueeueruirieeieeieerieerterserseerneernersnennessnnnes 7
II1.Muc tiéu, ndi dung, phwong phap nghién ciru ciia dé tai.................. 7
| IR\Y 01 (U 3 15 | DO N 7
P2 Yo L1 YR 8
3.Phuong phap nghi€n ClrU.....ccceviiiiiiiiniiiiiniiiiieiiiineiciinniosnrosennces 8
IV.D6i twong va pham vi nghien chU......evvuniveniirenieiiiieerieeerieennnnens 8
VK&t qUA NZRICN COU.evvvvneirnirniiiieieeieeieereereerteerneeeneeneernnes 8
1.S0' d0 két noi va nguyén i hoat d0ng.........ocevuevveeerneerniernnernnineeenns 9
2.Cam bién FUTEK LBS200.........uuuuuetieieeeriiniiinneeeeeeeeeeeeeeeennnns 10
28 U5 D 11 1T 10 17 1 10
8 A 4 1 1 T e 10-11
K T T 1T TP 11
KRI85 1) 1 PV V(1 Ul P T 12
3.2.CAU t20 ClA AONE CO DUGC.cuuvrrenerreneerneerieereeernieereneerrneesnnns 12
3.3.Nguyén li hoat dong ciia dOng co' buwrdc....evvvneiiinniiiineieinnennns 12-13
3.4.Thong s6 bd trwet Misumi va khung co' Khi..........oevvuneennnnnnnn. 13-15
4.Dién tir VA dilu KNIGN.u.ovueivnniieiieiiieeieeieeeeeeneeneeneenneenneenane 15
4.1.Board mach Aduino Uno R3........cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinninee 15-17

4.2.Driver HPD322...ccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiietiineeieecineciieccncenns 18-19



5.D0 dac va Két qUA thu W0 C....uuvvunereniieniriierierieereeriernrereernnenn 20

VELKEt LUAN . cuuiivnniiiiieiieeiiieeiieeerieerteeraeeraeeersneersneessnsessnnessnns



I. Téng quan tinh hinh nghién ctéu thude linh vuc dé tai:
1. Nguyén ly do dd bén kéo ciia soi:

- Do bén kéo ¢6 thé dugc hiéu nhu 13 khi mot luc tic dong tang dan dén khi vat licu
dang soi bi dut. O gia tri luc kéo gioi han cho sy dut caa vat liéu dugc ghi lai duogc
ky hiéu ox. P9 bén kéo dugc ing dung rat nhiéu cho cac vat liéu trong céc linh vuc
nhu thiét ké ché tao may, xay dung, khoa hoc vat liéu.

-Cong thirc tinh toan tng suat kéo: oy = % (N /mm?)
(Trong d6 F(N) 1a lyc kéo dit vat liéu c6 thiét dién A(mm?))

- Kiém tra d6 bén kéo 1a phuong phap kiém tra chuan tinh (Mot qua trinh dién bién
v0 cung chdm nhu thé duoc goi la qua trinh chuan tinh va co thé coi n6 1a mot day
ndi tiép cac trang thai can bang), trong do cac thong s6 vat liéu nhat dinh duogc
do. Pay 1a phuong phap pha huy, vi cic mau thir thuong duoc tai vugt qua cudng
do chay.

2. Mot so loai may hién cé trén thi truong:

- May thtr kéo nén van nang: X350 Testometric

- May do cuong luc soi, luc kéo dut soi1 Yarn: X250-1



- May kiém tra do bén kéo dut, do do gian dai - Messmer Buchel: 84-56 Series




ILLYy do lwa chon dé tai:

- Xuét phat tir dé tai Nghién ctru khoa hoc Thay Nguyén Ptrc Nam nhom ching em
cam thay rat hao hing va thich thu khi dugc tim hiéu vé soi Nano Polymer vi né rat
c6 tiém ning 16n trong hién tai va ca twong lai. Hon thé nita chiing em con dugc tiép
xuc v6i nhiéu thir lién quan té1 nganh hoc ctia minh 1a Co Dién tur va dugc truc tiép
thuc hanh nhu 14p trinh diéu khién, thiét ké co khi, cac linh kién nhu Aduino, cam
bién... va rt nhiéu cai tng dung cta nganh Co Dién Ttr.

Engineenng
malics

San pham khi hoan thién

II1.Muc tiéu, ndi dung, phwong phap nghién ciru ciia dé tai:
1. Muc tiéu:

- Tao ra méay do tng suét caa sgi Nano Polymer khi bi kéo.

- M6 ta thiét bi: May do (mg suét cua vi soi polymer.

- Tén tiéng Anh: Fiber strength tester / Tensile strength teste.

2. Ung dung:



+ Muc tiéu irng dung:

- Do dugc ing suat cua bo soi polymer va cho ra do thi gitra ing suat va do bién
dang cua sg1/bd soi c6 kich c& micromet khi bi kéo.

- Phat trién thanh bo thiét bi do trong linh vuc do ludng.
3. Phwong phap nghién ciru:
- Phuong phap Thuc Nghiém.
IV.Déi twong va pham vi nghién ciu:
- Bdi twong nghién ctru 1a soi/ bo soi polymer ¢o kich ¢& micromet.

- Pham vi nghién ctru do do bién dang cua sgi/ bo soi khi bi kéo roi dua ra két qua
bang do thi.

V.Két qua nghién ciru:
1. So @6 két ndi va nguyén 1y hoat dong:

* So do ket noi:



Pong co stepper

Truc vit-me ik ohohoh :
i Ehorovor

Man hinh giao dién

Bo thu thap va xu
ly di¥ liéu

* Nguyén ly hoat dong:

L b
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Fig: Typical stress-strain curves of various fibers
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2.Cam bién FUTEK LBS200:

2.1. Pinh nghia:

Cam bién luc 12 mot loai dau do, cu thé 1a ddu do lwc. N6 chuyén d6i mot lyc co hoc dau
vao nhu tai trong, trong luong, luc cang, nén hodc ap suét thanh mot bién vat 1y khéc, trong truong
hop nay, thanh tin hiéu dién du ra c6 thé duoc do, chuyén ddi va chuén hoa. Khi luc tac dung 1én

cam bién lyc ting 1én, tin hidu dién thay dbi ty 1¢ thuan.
2.2 Nguyén ly:

Miy do bién dang (hay 14 Strain gage ) 1a mot cam bién co dién tro thay do6i theo luc tac
dung. No6i cach khac, n6 chuyén d6i (hoic chuyén déi) luc, ap sudt, luc cang, nén, mo-men X04n,

trong lwong, v.v. thanh su thay d6i trong dién tro, sau d6 co thé do duoc.

DPdng hd do d6 cang la cac ddy dan dién dugc gin chit vao mang theo hinh zic zic. Khi bo phim
nay dugc kéo, n6 - va cac day dan - s& gian ra va kéo dai ra. Khi n6 duogc déy, no bi co lai va ngén
hon. Sy thay ddi hinh dang nay 1am cho dién tré trong day dan dién ciing thay ddi. Bién dang duoc
ap dung trong cam bién luc c6 thé duoc xac dinh dua trén nguyén tic ndy, vi stc dé khang cua

may do bién dang ting 1én khi ap dung bién dang va giam di khi co lai.

Khi ¢6 lyc (luc cang hodc lwe nén ), than kim loai hoat dong nhu mét "10 xo" va bi bién dang nhe,
va trir khi né bi qua tai, n6 s& tré lai hinh dang ban dau. Khi d6 udn bién dang, thiét bi do bién
dang cling thay ddi hinh dang cua no6 va do do6 1a di¢én trd ctia no, tao ra sy bién dbi dién ap vi sai
qua mach Wheatstone Bridge . Do do, su thay ddi dién ap ty 1€ voi luc vat 1y tac dung 1én do

uon, cé thé dugc tinh toan thong qua dau ra di€n 4p mach cam bién luc.

=———y O
————

1

Hinh 5.1: Bién dang d6ng hd do luc cing & ca luc cing va nén.



Céc bd khuéch dai cAu do bién dang (hoic bo didu hoa tin hiéu cam bién luc ) cung cap dién ap

kich thich dwgc diéu chinh cho mach cam bién luc va chuyén ddi tin hiéu dau ra mv / V thanh
mot dang tin hiéu khac hitu ich hon cho ngudi dung. Tin hiéu do cau do bién dang tao ra 1a tin hiéu
cuong do thip va cé thé khong hoat dong voi cac thanh phan khac cia hé thong, ching han nhu
PLC, mo6-dun thu thap dir li¢u (DAQ), may tinh hoac bd vi xtr 1y. Do d6, céc chirc nang cia bd
diéu chinh tin hiéu cam bién lyc bao gom dién ap kich thich, loc nhiéu hodc suy hao, khuéch

dai tin hi¢u va chuyén doi tin hi¢u dau ra.

i - —— =

FULL BRIDGE STRAIN | inpu
GAGE CIRCUIT

vin -
J—Z_Z__ R2= 349.902

s /"'Z.; Ao

Ra4= 349.902 !f—ﬁi: 350.0£2
vin

R1= 380.0(2

Hinh 5.2: Mach cam bién lyc do d6 cing - Mach Wheatstone.

-Thong sb chinh ctia cam bién lyc LSB200 cta hing FUTEK:

Théng s6 Pon vi Gia tri
Nonlinearity (d9 phi | % +0.1
tuyén)

Excitation (di¢én ap | VDC 10
kich hoat)

Dai do gram 100

3.Phan co khi:

* POng co stepper:



3.1 bong co buwéce la gi ?

- DPong co bude, 1a mot loai dong co s dung dién nhung c6 nguyén 1y va ing
dung khéc biét so vo1 cac loai dong co dién thong thuong.

- Thuc chat, day 1a mot loai dong co ddng bd , ¢6 kha ning bién ddi cac tin hiéu
diéu khién cia may moc dudi dang cac xung dién roi rac dugc phat ra ké tiép
nhau , tao thanh céc chuyén dong goc quay.

- Pong co budc co thé quy dinh duge tan sd goc quay cia nd . Néu goc bude
cang nho thi s6 bude trén mdi vong cang 16n va do chinh xac cang cao

3.2 Cau tao ciia dong co bude:

Cau tao cua dong co budc gom 2 phan:

- Stator: 13 phan bao bén ngoai, gan véi vo ciia dong co. N6 dugc ché tao tir
cac 14 thép ki thuat, ghép lai voi nhau thanh céc try va xung quanh cac tru do
nguoi ta quan cic cudn day dong.

- Reotor: 13 phan 15i tron chinh giita dong co. N6 duoc 1am bang sat tir (loai
dong co budc nam cham vinh ciru) hodc vat liéu dan tir cao (loai dong co buéde
thay doi tir trd). Va day chinh 13 thanh phan chuyén dong ctia déng co budc.

. . Rotor Poles
Bearing Housing J,

Magnetic
Shafts

Stator Coils Shaft Bearing



3.3 Nguyén li hoat dong cua dong co budc

- DPong co budc hoat dong trén co s& 1y thuyét dién — tir truwdng : cac cuc
cung dau day nhau va cac cuc khac dau hat nhau. Khi duge cap dién, cac cudn
day cua Stator s& trd thanh nam cham dién va chiéu ctia dong dién chay qua
cudn day thay doi thi cyc tinh ctia nam cham dién ciing thay doi theo, khi d6
nguoi ta chi can thay doi tht tu va chiéu dong dién trong cac cudn diy theo
mot quy tac nhat dinh thi s& tao ra chuyén dong xoay tron cua dong co budc.

-Pong co bude khong quay theo co ché thong thudng, Step motor quay theo
tung budc mot nén nd ¢6 do chinh xac cao vé mat diéu khién hoc. S buéc
dé quay duoc mot vong cang 10n thi dong co c6 d6 phan giai cang cao.

- Chung lam viéc nho cac bo chuyén mach dién tir hay con goi 1a Driver. Cac
driver sé dua cac tin hiéu cua Iénh diéu khién vao stato theo thur tu va mot
tan sO nhat dinh

3.4 Thong s6 bd trwet Misumi va khung co Kkhi:

- Truc vit me LX2605CP-B2-N-300
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-Phén v6 boc khung: Str dung tim Mica duc Smm



4. Dién tir va dieu khién:

4.1 Board mach Aduino Uno R3:
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Hinh anh Aduino Uno R3

Théng s6 board mach Arduino

Phién ban Arduino Uno R3

Chip diéu khién ATmega328P

Dién ap hoat dong 5V




Pién 4p diu vao (khuyén ding) 7-12V

Pién ap diu vao (giéi han) 6-20V
Chan Digital I/O 14 (V61 6 chan PWM output)
Chan PWM Digital 1/0 6
Chin dau vao Analog 6
Dong st dung 1/0 Pin 20 mA
Dong sir dung 3.3V Pin 50 mA
B4 nh Flash 32 KB (ATmega328P) voi 0.5KB dung bdi
bootloader
SRAM 2 KB (ATmega328P)
EEPROM 1 KB (ATmega328P)
Clock Speed 16 MHz
LED BUILTIN 13
Chiéu dai 68.6 mm
Chiéu rong 53.4 mm
Trong lwong 25

Bang Thong s6 ki thuat ciia board mach Arduino

- Arduino Uno R31a mét board mach vi diéu khién duoc phat trién béoi

Arduino.cc, mot nén tang dién tr ma nguén moé chu yéu dua trén vi di€u khién



AVR Atmega328P. Véi Arduino chung ta c6 thé xdy dung cac tng dung dién tir

tuwong tac v6i nhau théng qua phan mém va phan cimg hd tro.

- Phién ban hién tai cia Arduino Uno R3 di kém véi giao dién USB, 6 chan dau
vao analog, 14 céng k¥ thuat s6 1/ 0O duogc st dung dé két ndi véi cac mach dién
tir, thiét bi bén ngoai. Trong d6 ¢6 14 céng I/ O, 6 chan dau ra xung PWM cho
phép cac nha thiét ké kiém soat va diéu khién céac thiét bi mach dién tir ngoai vi

mot cach truc quan.

- Arduino Uno R3 duoc két ndi truc tiép vi may tinh thong qua USB dé giao
tiép voi phan mém lap trinh IDE, twong thich véi Windows, MAC hodc Linux
Systems, tuy nhién, Windows thich hop hon dé str dung. Cac ngdn ngit 1ap trinh

nhu C va C ++ duogc st dung trong IDE.

So dé chan Arduino Uno R3

DC Power Jack

1 USB Port
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So d6 chan két ndi cia Aduino Uno R3



Type

Brand

Keywords

Current Range
Subdivision
Control Mode
Transport Package

Origin

Magnetic-Electric

Hanpose

Stepper Motor Driver
2.1-7.2A

1-256

Differential

Foam + Carton

China

Certification

Product Name

Voltage Range
Work Voltage
Weight
Trademark
Specification

HS Code

Thong s6 ki thuat cia HPD322

* Tinh nang, cach str dung:

-Gom cac tinh nang:

Cai dit toe do kéo (mm/h)
Quang duong kéo (mm)

Diéu chinh vi tri dau kep.
Xuat tin hi¢u Trigged khi kéo.

4.2 Driver HPD322:
i
M
32!
8%
I |
i
Driver HPD322.
Model NO. HPD322 Application 3D Printer
Speed High Speed Number of Stator Two-Phase
Excitation Mode HB-Hybrid Function Control, Driving
Number of Poles 6 Operate Mode Control Driver

1S09001, CCC, FCC

57 High Speed Closed Loop S
tepper Motor Set Hpd322

20-60VAC/24-80VDC
24-50VDC

<500g

HANPOSE
118mm*75mm*32mm

8543709990



- Céch st dung:Str dung nat Up-Down dé lya chon cac muc, Select dé truy cap,
Left dé thoat.

* Lwu d6 thuit toan:

C =

False

N
Data
Check
True
' 4
Calculate
4
Running
.__________.———"'-'—-___'—
C Ena D)
OVERALL FLOWCHART
* So do ket noi:
ena->11
A+
B+ pul->12
STEPPER A- HPD322 dir->13 ARDUINO LCD keypad

UNO LCD connect pin 5h|e|d

B- Button pin.>AD




5. Po dac va két qua thu dwoc:
* Cac budce do dac:
- B1: Chuan bi miu vat (dang soi hoac bo so1).

- B2: Dung dau kep trén cua thiét bi ¢6 dinh mot dau cia miu vat. Sau d6 kéo luc
vura du (sao cho mau vat dugc dudi thang ma khong bi dat hay co dan) theo huong
truc cua thiét bi roi kep dau con lai ctia mau vat vao dau con lai cua thiét bi

- B3: Bat may setup cac thong s6 van tdc, thoi gian, luc kéo,... va tién hanh do.

- B4: Trong qua trinh do trén man hinh may tinh s€ hién 1én dd thi thé hién luc kéo
va ing suat kéo cua soi. Do thi s& 1a mot duong théng di 1én cho dén khi mau vat bi
dtrt hoan toan thi sé vé 0. Khi d6 mau vat bi dut hoan toan.

- B6: Xuit dit liéu da do.
* Két qua thu dwgc: Thu dugc dir li¢u va tir 6 ta vé duoc dd thi.
=] 4mm-180mmh - Notepad

File Edit View

. 000000
.001000
.002000
.003000
. 004000
. 005000
. 006000
. 007000
. 008000
. 009000
.010000
.011000
. 012000
. 013000
.014000
. 015000
.916000
.017000
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. 019000
. 020000
.021000
.022000
.023000
.024000
.025000
. 026000

.028729
.027456
.027456
.027456
.027456
.027456
027456
.027456
.027456
.023639
.023639
.023639
.923639 =
.024911 Chart Title
.924911
.027456
.026184
.027456
.027456
.026184
.031274
.030001
.031274
.028729
.031274
.027456
.027456
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VI. Két luén:

- Qua dé tai da nghién ctru d3 tao ra modt san pham Co Pién Tir ¢6 thé ing dung
trong viéc do dac sgi Nano polymer. Bén canh dé c4 nhom cling da hoc héi dugce
rat nhiéu diéu hay va quy gia tir kinh ngh1em ctia Thay nhu 1ap trinh, thiét ké co khi,
do dac tinh toan sai sd... va dugc tryc tiép cat got gia cong va lap dit nhitng vat lidu
dé lam nén “May kéo soi”.

- San pham van con nhi€u di€u can cdi tién va nang cap, trong thoi gian téi dudi sy
hudng dan cuia Thay Nguyén Birc Nam nhom s€ nang cap hoan thién va to1 vu may
mot cach tot nhat c6 thé.



